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~~hydroly~crcidc,I’~C&MedcraPmiDoridaetde~~Iminorcidec~dec~ 
mokires ideatiques i ceux qui on1 Ct6 trouv6s pr+c&knuneot pour l’ii A. Le migntioo Ck&opk&q& et k 
tiuaflc alc&&iqus iOdiqueat k p&eOce duo proupenkot catboxyliqus dnnx l%uriOe c. Ln NldwkO de I’itmine 
Cprrkdibonoemoatrequecegroupemeotarboxy~~rpputient~unrtr~rtpprtyle.~dpuencerttC 
d&non&e par spectmm&k de masse de I’itmi~e C penn6thyke en compxraixon avec k spectmm6trk de 0msse 
&I’iturmeApcrmCtbylk.LertriduorputykatlitlulrwpementcarboxykduBPminorcidc.Dephupn 
compo+ liposduhk a W isd6 par bydrdyse partklk de Sii C. Cc cornpox x tt6 identilk uu rtryi+g- 
xmtwcnk. Co0trxireroent P I’ituri0e & I’i C ne possMe pas dMivit6 wihktique. 

AMruct-The hydrolysate of itulin c coOtxiOs wanlhuucids end liposolubk /3-unko&is in the seme mokr 
ntios xs in iturin A. Ekcuophoretic q ipntionaml alhalirw titmtkn kdicxte the presence of oric cerhoxyl group in 
ituinC.~~CtionofihvinCwabdibonncrbowsthrtthirarboxylgoupin~Muputylm~.Tbe 
sequence wns dewmined by Olasr rpeclrouwry of penuetilylnted iturin c in comparison with mess spectnwnetry 
ofpamethyLtediturinA.TbeDlputyl~lidueh~totbcarboxylpoupofthe~-lm~.Indditioa.r 
liposdubk compound seryi+&nmi~oacid wis i&ted from pnrtixl hydrolysis which conlhmed the cyclic 
stntcturcofiturmC.loconeDsttoiturinhitorinChunolntibioticPctivity. 

L’iturine est un antibiotique aatifouBique isolc Par Del- 
cambe de BaciUus subtilis.” Le fractionnement de la 
prCparatioit antiiiotique brute a do& 3 composts 
cluoomtographiquement distincts: ks ihuiues A, B et C. 
L’itutiae A, quautitativemant ia plus importanta. a ttd 
Ctudi4e et sa shuctura a Ctd d&rrair&~ Cast ua pepti- 
dolipide cyclique coustitttd d’uo /3 aminoacide ii$losobl- 
bk h 14 ou 15 atomes de carbone et d’uae fraction 
beptapeptidique hydrosolubk (1): 

Lscr+@ -aminowide Cl., CIs+ LAsn 

f I 
DAsn + LPro t LGln t DAsn c DTyr 

1 

L’iturine A posdde une activiti antiinne 
Muite sur quclqttes bactdrics des scares Mcrucocctts et 
&&tu et una forte a&S atltifotlgqua. L%trim? c qui 
accomprgae i’iturine A existe daus des proportions 
variables suivant ks pr+ratiocts; etk repdsente, en 
moyeme, l-396 de I’iturine brute. L’ii C a c1c iso& 
et puti& et nous dhivons ici la d&mina&n de sa 
stNchlre. 

UAIDII&El-T 

Prodkits 
L’inKincC’atohttllueApxstir&prCpvltiom~rcke 

la m6tbode d6aite pc6&emment.J Ln @ttamue 2oxo.glw 
txrate aOlinotremf6rnse et k L-gManw d6atboxykse 

tifr et pddt~ ut&& provknoent aoitmdc E. Merck A.G.. soit de 
Fluha A.G. 

&l&&S QCidtS QMidS hydrvsolrblu 

L4?sachksamin6shydnnolubksontWanxlydsparchmm& 
touaphksurcouchesmincesfkpoudredecelluiorMN3alG 
dans kx sokants: isopwpaod/pyridke/a&k ac6tiausjeeu 
wNwslz0, eo vd) u Pyridinelrlcool amyliquc tLTti&/eau 
t35/3s/39, e0 voll. Ls r6v6ktioa est effect&e oar w solution de 
dobydrioc Ieka RuBsen. L’8o8lyr qIIa&ative &s ad&s 
~aCtt~puhmCtbodc&Ghuyccnnol~aveckr 
d&kc dkitnlph6oyl6s eprtc x6pantko par chroOlatographk sur 
coucbec mitws de gei de silke 69 (Merck) dam le solvant 
chbroforme/OWmnoUeeu @S/2.5/4. en vd) puix dana k solvent 
cbkrofornw/a&hxnoUridc ac6tique (%/J/3. en vd). 

Ln wu@uwion optique dcr ~idesesi&ak6t6 d6&min6e 
perdesmdtwesenzymrtipuel ‘. 
oxydnse~pH8.2pemkatlSbA~r6t6utWepourlas&iOe, 
hprolineetlatyroske.LaL&amated6cmhoxykseBpH4.5 
pe~tI5hiTrrWllhilidepourI’scideglutrmipueeth 
L+antete 2-oxo&tnnte emkotnmf6rexe u pH 7.6 peudunt 
2lb1JTeOpr&encede2oxo&watea6t6utilk6epourI’nchk 
upatiqoe.AprtrWtk0deceOxylMlaU+dCs~Wt 
doe6ssauhfonueded&iv6sdinhm@Oyl6s. 

Lnpdprntioadad6riv6sdnusyl6seote&ctu6erloaGrayet 
~‘LrQctioartiadmkl&ubomb&aodinm03M, 

pamdW~5Vpndotdnehbrursdcdutayken 
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prtparts seba Roach et Gehrke’ avec progmmma tba de k 
temp6rature de 8(p 6 215’. La phase statbnnaire cst Ivthykne- 
glycokdipate (0.65%) sur chromosorh w. 

La r&duction de I’ittuine C pat k dihoraoc a ttt eRectu6e rbn 
la m&hode de Airoldi et Dootmn.’ L’itutine C (2 mg) est trait6e 
par quelques goutter d’ride trilluoe. C# &de est 
Climb6 par tvaporatbn sous vide puis I’6&antiUon est ad- 
ditionnCde6mld’~so~nlM&diborrne~ktCtrs- 
bydrofumne. Le diboraoe est ohteau par action de l’bde sur k 
horohydrure de potassium sebn Cucilkroa et Mongeot.‘” La 
rCPctioadudibonmsurI’itllrineCrlieupendrnt2hPrr.Lc 
t6trahydrofuraae et k dihorans soat cmuite CiimiA sous un 
comant d’azote et k rcsidu est tIait6 par IOml de m6thanol 
acid& par I’scide -Que. Apt&3 CvalMatbn des 
solvants le produit obtenu est hydrolys4 pat HCI 6 N pendaot 8 h 
B IS@. Les a&k., ami&s r6suhant de I’hydrolyse soot analyrts 
par chromatognphk sur papier et ks dtrivts daosylds par 
chromatogaphksurcouchesmiocesdepl&silice6Odansk 
s&ant de Stchelin et Dxantoo.” 

litmge atcatint&riqur 
L’itmiaeC(lJ~)ect~~lmld’uacrdutionO.lM 

de NaCI; k titrage cst effect06 sous tm anuaot d’azote pat uoe 
sob& M/l60 de NaOH ott de HCI avec un cosembk 
Radiometer. Un titrprc tdmoia est effectuc paralkkment avec 
uae sobtbtl d’ii A (I m&III). 

Electrophor&e 
L’Ckctro&w&se est effect& sut tm appafeil Plumgraph avec 

un papkr Whatman No. I dans un tampon Ttis-HCI 0.1 N i pH 8. 
Elk a lku pendant 2.7s h avec un courant de 20 V/Cm. 

sjwctnnn&fie de maMe 
Lespectre&mu~a6ttC~avecunrppPreilMS9(AEI)P 

70eV sur I’iturine C perm6thyl6e. La pefm6thyktbo de I’* 
est effect& sebn k o&hods d’lakomori par action de l’bdute 
de m6thyk en pr6seace d’hydtw de sodium dissous dans k 
dii&hylsulfoxyde.‘* 

UIWLTATS 

Analyse des constisuaars 
Nature de /a jmction lipid&w. La fraction lipidique 

reprtsente 20% du produit initial. La chromatographk sur 
pl de silice 60 avec chkroforme/n&hano~eau (65/25/4, 
en vol) donne une tache r6vCkbk g la ninhydrine de 
m&e R, (R, -0.63) que ks acides /I amin& isoks 
pntc&kntment de I’iturke A.’ La chromatog@k 
8ar.m~se a Ctd effect& sur ks N-trhluoroac6tyl n buty- 
lesters en comparaison avec les mtmes d6rivcS de la 
fraction lipidique de l%urine A. Les chromes 
des d6tivCs des iturioes A et C sont identiques. L%urine 
C renferme done, comme I’iturine A, un m6kn8e de deux 
0 aminoacides homologues. Pride amino-3 mtthyl-12 
t6trad6canoique (54%) et I’acide amino-3 m&hyl-12 hi- 
d6canoique (4696).t 

Natwu du acider ami& hydrvs&bles. Les a&s 
amin& bydrosolubks sont identifks apr&s bydrolyse 
a& de I’iturine C par chromatogmphie sur couches 
minces de cellulose dans pluskurs solvants et ils sont 
do& sous la forme de d&iv& dinitroph6nyks. L’iturine 
C a la composition suivante: Asps,. Glu,, Pro,, Serar, 
Ty%.#. 

La d6termination de la con@ration optique montre 
que la tyrosine et deux moks d’acide aspartique ont k 
conformation D. une mok d’acide aspartique, I’acide 

tLu abdviatbos fi NC,. et @ NC,, suoot utiWes par Is 
suite pour ks B ambu&ks co CU et C,I. 

fthuamique et la Scrine ont la configuration L. La 
composition en acides anti& de I’iturine C cst identique 
g celle de I’iturine A. Cependant I’analyse des acides 
amin& &ant effect& sur des hydrdlysats chkrhy- 
driques ne permet pas de prtciser la pr6sence d’acides 
aspartique et 8huamique ou d’asparagine et de 8lutamine 
darts k peptide initial. 

Prasarce d’une jonction acidr catiwxylique dans 
l’itwinc c 

Etude 4lectmphoritiquc et potentiomktriquc Le 
comportement chromatogrephique des iturines A et C 
sur gel de siliu 60 dans k solvant 
chloroforme/mtthanol/eau (65/25/4, en vol) indique une 
polarit plus grande pour l%urine C (RI = 0.25) que pour 
l’iturine A (RI = 0.39). Cette ditf6rence de polarit est 
cottErm& par I’6tude Ckctrophor&ique & pH 8.0 de 
I’iturine C, de I’iturine A et de la bacillomycine L. 
antiiiotique de la famiile de I’iturine dont Ia sbuc- 
ture a Ctt d&ermin& rfcemment.” Darts les condi- 
tions optratoires (voir Mat&l et Mtthodes), I’iturine A 
a une migration nuhe. L’ihuine C a une migration de 
2 cm et la bacillomycine L a une migration de 5 cm. 

L’iturine A ne poss&ie aucun groupement carboxy- . 
lique’ et la bacihomycine L a deux groupements 
carboxyliques. Le comportement Clect.ropbor&ique de 
I’iturine C est en accord avec la pr6sence d’un groupe- 
ment carboxylique. 

Un titrage akalim6trique est effect& paralkkment sur 
I’iturine C et sur Wurine A. Le pH de la solution 
aqueuse d’iturine A est 5.7. celui de I’iturine C 4.1. On 
constate I’absence de fonction acide darts l’iturine A et la 
prtsence dune fonction acide carboxylique dans I’iturine 
C. La quantit6 de soude utilis& correspond B la neu- 
tralisation dun groupement carboxyk pour un poids 
mokcukire voisin de l000. 

Etude de I’iturine C rlduite. L’iturine C est r6duite par 
le diborane dans ks conditions indiqutes prCc6demment 
(voir Mat&d er Mhhoder). Le diirane est un &kc- 
tcur sp&ifique des groupements carboxyks qu’il tram- 
forme en 8roupement.s alcools primaires et il est sans 
action sur les fonctions amides. Darts un peptide il 
transforme ks r6sidus d’acide aspartique en homos6rine 
et ks r6sidus d’acide 8huamique en a&k a amino 8 
hydroxyvakrique. I’asparagine et la glutamine restent 
in&a&es. L’iturine C r6duite par k dilwrane est 
hydrolys& par HCI 6 N ?I Iso” pendant 8 h et Its acides 
anti& sont analys6s par chromatographie sur papkr 
darts le solvant isopropanoUpyridii/acide acttiqueleau 
(40/40/S/20, en vol). En plus des acides amin6s identitks 
pr&-&kmmcnt un compost rMkbk g la ninhydrine est 
p&em. II est CIUC du chromatogramme et chromato- 
graph% B nouveau dans la phase sup&ieure du solvant 
ph6noMnue trisodique 1096 (SO/So, en vol) en p&ewe 
d’homos6rine et d’acide a amino 8 hydroxyvakrique 
authentiques. Le R, du compost inconnu est identique B 
celui de I’homodrine t6moin: RI = 0.58. 

Le d&iv6 dansyk a 6t6 prCpar6 et identitk par 
chromatographie sur couches minces de gel de silice 60 
darts le solvant chloroforme/n-butanol/acide ac6tique 
(60/40/15, en vol) en prtsence des dCrivCs dansyk des 
acides amin& ttmoins. Le & correspond B celui du 
dtrivt dansylt de Ik-mostri~~ (R, = 0.34). 

La pr6senc.e d’bomodrine dans I’iturine C r&rite 
indique done la pr6sence d’un rCsidu aspartyle dons 
I’iturine c. 
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Smctm & I’iturinr C 
La rtsultats expods cidessus oat moot& que la 

composition en acides amio6s bydrusolubks et liposolu- 
bles de l’iturine C &tit ideotique & celk de l’iturioe A 
avec uoe settle d%eoce: la pt&eoce d’uo r&&u aspar- 
tyle dans I’iturine C B la place d’uo rtsidu asparagioyk 
daos l%urine A. On petit supposer vraisembkbkmeot 
que, B cette diff&eoce pr&s, ks s&queoces peptidiques 
soot ideotiques daos les deux compo&s. Cette hypethese 
a Ctc v&ifke par spectro~trk de masse. 

Spectrvm&rfe de messc de I’ituriru C pmn&h#e. La 
Scqucoce peptidique de l’iturioe C aiosi que la position 
du rCsidu aspartylc oot ctt demontrees par spectremCtrie 
de masse de Murioe C perortthyke. Le spectre de masse 
est reprdsentt Fur. l(a). 

L’interpr&ation de ce spectre a ttC effecnd en 
comparaison avec celui de l%urine A perm&hyke’ 
reprCsent&e Fe. t(b). 

Le remplacement daos la chaioe peptidique d’un 
r&i&r asparagioyk par uo tisidu aspartyk donne pour 
ks d&rives pe~&hyk.s, uoe dii&eoce de 13 unit&s de 
masse correspondaot au remplacement du groupement 
la&al -CHZCON(CH& par k groupement -CHt 
COOCH1. Oo sait &alemeot que la chafoe latdrale de 
l’acide aspartique peut subir uoe C-nu!thyktion au cows 
de la pennCthylatioo’4*‘s ce qui coo&& au fratuoent 
-CH-COOCH~ p&entaot uoe diiT&eoce d’une unite de 
I 
CHa 
masse avec la chatoe IatCrale de l’asparagine NdimdW- 
I&: -CH&ON(CH&. 

Lwsqu’une diffcreoce d’uoe uoitc de masse existe 
eotre des fragments de I’iturioe A et de I’itttrioe C 
peno&hykes, ccs fragnreats cootknoeot done k rGdu 
aspartyk dans l’iturioe C et asparagioyk dans l’iturioe A. 

D’autre part, la prtseoce d’uoe mole de B arttinoa~ide 

en CM uu en CIS donoe, pour ks fragomots reofe.noaot 
ce @nniooacide, deux pits homologues diWaot de 
I4 u.m. 

Le spectre de masse de I’iturioe C penoCthyke 
prdseote deux pits omkculaires homokgues B m/e 1281 
et 1295 currespondaot aux deux @ Dmiooacides Ct4 et 
Cl, ces pits differeot d?me uoit6 de masse de ceux de 
l’iturioe A penotthyke B mle I280 et m/c 1294. L’iturioe 
C perm&hylCe doooe, co plus, un pit Arnold Q m/c 
1267 qui iodique uoe C-~~y~on ooo totak de la 
cl&e la&de de l’acide aspartique. 

La chafoe peptidique cyclique de l%uine C 
peror&hyke subit, cooime celk de Yiturioe A perorbthy- 
lee, uoe fragoeotation au niveau de la liaison CH-N 
(CH,) en doooaot un rtsidu de la fonoe R-CH=CH- 
co.. . (Fii 2). 

Des fra@oeotatkas de ce type oot ttc observtes prc- 
ccdemmeot avec des peptides pero~&l~yks mfermaot 

I’histidioe.16 le tryptorhane, I’acide aspartique, la 
tyrosine, fasparagioe*’ -I9 et dgalemeot au oiveau des 
J3 amiooacides en CU et CW.’ L4ts frprpnents peptidiques 
lin4aites aiosi obteous subissent eosuite les fragmeo- 
tatioos classiques des liins peptidiques. 

La comparaisoo des spectres de l’iturioe C et de 
l%o.rioe A pero&hykes montre uo premkr groupe de 
pits coououos daos ks deux spectres. Les fragments 
currespoodaots soot indiqtots daos le Tableau 1, ils oe 
reof~nt pas le rdsidu aspartyk daos l%urine C. 

Uo deuxi&me groupe ceorpreod des pits difftraot 
d’uoe uoiu! de masse dans les deux spectres. Daos 
l%urioe C peno&hyke ce pit’ est accompagoe d’uo pit 
homologue, iofetieur de I4 unit&s de masse, correspon- 
dant B uoe C-mCthyktion iocompkte de l’acide aspar- 
tique. Oo trouve aiosi les doublets ii m/e 318, 304. m/e 
474,460, m/c 644,430 qui correspondent respectivement 
aux fragoeots: IAJ+Tyr, iA/-*Tyr+Asn et /A*Tyr-, 

i 

191 

213 

P 
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Fw I(b). Spcfm de muse de I’iturinc A pcrmhhyke. 

C’& --ClbCH-CO-------W-CO-NH 

Fe. 2. Fragmcat&io~~s de It chaiac peptidquc de i’iturinc C. 

Asn+Gla. Dans I’ituriac A pwmtthylte ks pits analo- 
gues se situcnt B m/r 317: Iq+Tyr, m/c 473: jAnI+ 
Tyr+Asn et m/c 613: IA~~T~~~n~G~.~ 

Un troisitme groupc comxpond aux fments rcn- 
femmnt un f&ddu de fi aminoacide en Ct. ou CM. Ces 
fragments donncnt, darts l’iturh A pcm&hyke, des 
paircs de pits di@rant de 14 unit& de masse. Lhns 
l’iturine C perm&byl& on rctrouve les memes paircs de 
pits avcc unc unit6 de masse de plus quc dans l’iine A 
en raison de la prhencc du rbsidu aspartyk C-mbthylt 
au lieu du rtsidu aspwaghyle. Cette pain? de pits est 
accompagnte d’un pie d’inten~ plus faiile, inf&kur de 
14 unit&j de masse, db B uw C-mdthylation incompl&c 
de I’acidc aspartiquc. Ccs pits et ks fragments cor- 
respondants sont hdiqu6s dans k Tabkau 2. 

Dam ccs fragments k fl amino&de a subi k cuupure 
de la liaison CH-N(CH,) indiquh cidcssus. On trouve 
en outre dans cc groupc les pits ~l&~s B m/r 1280 
etl294pourt’iturineAetB~c1267,1281et1~pout 
l’ituriw C et ks pits proveaant de lWmiinatiw de la 
CWlICkthk&kghltamiVlCpUm6thYlce~WdCS 
ions moI&uWes: M+_I(CH&N-C&CH~H$ P m/r 
1181 et 1195 pour lYturinc A et B m/e ItaS, 1182 et 11% 
piWI’itllhC. 

stnlctlln cycliqlfe de l’irwrinc c. Lcs pks muI& 
cukires bomolognes de I’iturinc C soot an fwurd 
avcc une stxuctmz cycliquc. Dbutre part I’iturinc C 
ne renfemtc pas de gruupcmcnt NH2 Iih, elk ae 
r&gitpasBkninhydrincetncdoMcaucundhivt 
N-diaitropMn~ par action du dinitruhorobenzhe 
mais seukmcnt la od&opbbyltyrosine. En outre k 
t&rage ~~~~ a montrd, coaune la spe-ctrom&rk 
de masse, lbisten4x d’un wul groupcmcat ~Miquc. 

cependant les s+cnccs peptidiqucs do&es par la 
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Tabiuu I. Pits de fragmcntatjon idcatiqucs dam ks spccms de 
musc&I%ufincActdeI’itrrriacCpcml6dlylCer.~A~ct~ 
reprhttenl kl gnwpaww pNwclmat&hfra#mcnmthldrla 
liaison CH-N(CH,) dcr hidus d’aspuagh et de lylosinc. (Voir 

k tcxtc et Ref. 4) 

mir hgmants d’lminoocider et de pcplih. 

121 

126 

129 

161 M 

I64 M+H#H4iHMe 

I91 M+=CHCONHMe 

iii 
213 
2% 
26a 
317 
549 

&o-Q-c&+ 
MqNCOCH-CHCO*~nl 

spectrom&ie de masse n’indiquent pas la liaison entre la 
s&inc et Ic /3 aminoaciQ (Tab!eau 3). Cette liaison a Ctt 
d&non@& par l’isokmmt et l’identilkation d’un 
corn& liposoluble aprts hydroiyse partick de l’iturinc 
C par HCI 6 N A 105” pendant IS b. Cc composC est isoH 
par chromatograpbi sm couches minces de gel de silice 
60 dans le solvant chloroformc/mCthanol/eau (651294, en 
vol) (RI = 0.33). Une hydrolyse totale donae Ies a&es j? 
aminks et la drine. La position N-terminalc de la skrine 
est indiqutc par dinitrophtnylation et idcntitication de la 
dinitrophbnyl&ine. La sb~cturc cyclique est ainsi 
compktement dtmontrk et la formule de l’iturine C est 
reprtsentkc Fii. 3. 

L’iturine C diffh de I’iturine A par la prknce d’un 
rCsidu L-aspartyle B la place d’un rtsidu L-asparaginyle 
Ii6 au carboxyle du /3-aminoacide. Cette difitrcnce de 
structure a des conskqucnces importantes au nivcau de 
I’activitt biilogiquc. En effet les premiers essais ont 
montrt quc I’itufinc C n’a aucune a&it6 antifongiqoC 
sur Pmicihn chrysogcnum, microorganisme qui est 
t&s sensible rl l’iturine A.= II est certain quc It 
remplacement d’un groupcment cafboxamidc par un 
groupcment carboxyle ionisable entraioe des 
modifications dans la conformation de la moltcule. La 
conformation cst sans doute en relation 6troite avec 
l’activitc antibiitique du cornpork 

Remerricmmts-Nws rcmercions k Dr. S. Doonan (University 
Colk6e. London) qui nous a fourni un 6chantiUon d’acidc a- 
amino 8-hydroxyvakriqoe et k Ih. M. Mon@.ot (L.abontoirc de 
Chiic minhk. Universit4 de Lyon I) pour la prtparation du 
diboranc. 

COOH 
I 

t-4 NH 
\ 

CH 

NH 

I B-Arm CH 

/ 
C\ 

~+CONw, 

l_llB / 
-0 

/ 
NM 
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12. Picsdef~oEPtioll~d~~tdel4Pnittcdcmu~ooMewuprr~mCtricdemuredeI’itllrineAddc 
c perm6tbyl6es. b Cd et y C,d n?pheotent ks mts ecyks provennot de h fngmentuion de k lhbw CH-N(CH,) 
dcc~c~BssnCyetC,,(voirk~xtcdRei.4).~(C-Mc)’~tkrtriduuputykC-mCthylC _ _ 

de . Fregmeots peptidiques 
IturineA huinec 1tutheA ItU&C 

352 IsGd+Arp 
365 E ElfE (BC,d-,Asp(C-Mc)+)Bc,d~~p 
379 ,iti I+ 0 IS Clll + ASP (C-W 

699 j?C,d+Asp+Tyr+Asn 
712 713 ~C,,j-+Asn+Tyr+Asn Is C,d+Asp(C-Me)+Tyr+Asn+l@C,~+Asp+Tyr+Asn 
726 

z 
1/3C,~+Awt+TywAso (BC,,I+AS~(C-MC)+T~+A~ 

~C~d+Asp+Tyr+Asn+Gln 
882 883 bJChAsn+Tw+Asn+Gln ~c,d~A~(C-Me)~Tyr~Asn-rGln+leC,,l-ALcp-Tyr~Asn 

+Gln 
a96 891 (BC,d+Asn+Tyr+Asn+Glo ~c,d~Asp(C-Me)~T~~Asn~Gln 

Tableau 3. S6quences r6sultent des fragmentatious par spec- 
tromctrk de ohse de I’i c perm6thyl6e. IfI c,*,sJ, 14. t 
IAn/ reqr6sentent ks gmupemeots provenrat de k fngmeoww 
de le lkison CH-N(CH,) des &idus mpectifs de /3 eminoahkks 
en C,, et C,,. de bide esputique et de I’qwagioe (void k 
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